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 برنامه ریزي در سیستم اتوبوسرانی شهري

 طراحی شبکه خطوط اتوبوسرانی شهري

طراحی شبکه خطوط اتوبوسرانی است. این گام مهم  ،ی کلیهاسیستم اتوبوسرانی شهری پس از تعیین سیاستریزی برنامهاولین گام 
 . گرددمیشبکه خطوط طراحی  ،یابی شده و در مرحله دومی شهر مکانهاپایانه ،دارای دو مرحله اصلی است که در مرحله اول

. بدین مفهوم که خطوط باید بهه نوهوی در شودمیطراحی شبکه خطوط اتوبوسرانی معمولاً به منظور پوشش تقاضای سفر انجام 
سهفر  ،کمترین زمان ممکن و افراد بتوانند در دادهسطح شهر گسترش یابند که تقاضای سفر بین کلیه نقاط را توت پوشش خود قرار 

 خود را با سیستم اتوبوس شهری انجام دهند. 
ریزان حمل ونقل شهری بهر اسهاس آن اقهدام بهه مرحله است که طراحان و برنامه چهارفرآیند طراحی خطوط اتوبوسرانی شامل 

 نمایند. می طراحی شبکه
 آوری اطلاعات ورودیجمع -1
 تعیین هدف طراحی شبکه -2
 سازیمدل -3
 حل مدل -4

دهنهد ننهو  می بالادست، اطلاعاتی را که ایهن مطالعهات در اختیهار وی قهرار ونقلحملطراح با توجه به مطالعات  در گام اول،

یابد که چه اطلاعات ورودی را برای طراحهی می نماید. در این گام، طراح دراطلاعات، سطح جزئیات و قابلیت اطمینان( را بررسی می
کافی نباشد،  -با دقتی که در شهر مورد نیاز است-ی در اختیار دارد و در صورتی که این اطلاعات برای طراحی شبکه شبکه اتوبوسران

 . دهدمیلازم را برای انجام آماربرداری و کسب اطلاعات مورد نیاز انجام ریزی برنامه

و همچنهین بها  طراحی استراتژیک صورت گرفته اسهت ی بالادست که در مرحلههاطراح با توجه به سیاستگذاری ،در گام دوم

 نماید.  می توجه به اطلاعات پایه که در اختیار دارد، اقدام به تعیین اهداف طراحی شبکه اتوبوسرانی
دهنهد  دیهدگاه اپراتهور یها گرداننهدگان می اهداف طراحی شبکه اتوبوسرانی به طور کلی از سه دیدگاه مسئله را مورد توجهه قهرار

و حهداکرر کهردن سهود سیسهتم  هاتم، دیدگاه کاربران و دیدگاه اجتما . گردانندگان سیستم همواره به دنبال حداقل کردن هزینهسیس
باشد. اجتما  نیهز بهه دنبهال می این هدف در تناقض با هدف مسافران یعنی افزایش سرعت و راحتی سفر ،که در اکرر موارد باشندمی

عمومی است. لذا باید هدف طراحی شبکه از میهان اههداف مهورد توجهه گرداننهدگان  ونقلحملحداکرر کردن سود عمومی حاصل از 
 انتخاب شود که منافع هر دو طرف تامین گردد. ای سیستم، مسافران و اجتما  به گونه

ی کل سیستم، کهاهش حجهم هاعبارتند از  کاهش هزینه ،باشندتم مورد توجه میاهدافی که از دیدگاه گردانندگان سیس ترینمهم
 تهرینمهمسهاعت. همچنهین -ی احداث، کاهش صهندلی خهالیهاناوگان، افزایش سود سیستم، کاهش مصرف انرژی، کاهش هزینه
فر، کاهش تعهداد تیییهر خها، افهزایش عبارتند از  کاهش زمان س ،اهدافی که از دیدگاه کاربران نمسافران( سیستم مورد توجه هستند

یی نظیهر اخهتلاف هاراحتی نوجود صندلی خالی(، افزایش پوشش خدمات، افزایش مستقیم بودن خطوط. اجتما  نیز به دنبال شهاخ 
 باشد. می ترین مسیربا کوتاه هامسیر اتوبوس

شهکل کلهی  1رابطهه دهنهد. می ا مورد استفاده قرارطراحان شبکه اتوبوسرانی معمولاً برای طراحی شبکه، ترکیبی از این اهداف ر
 . دهدمیتابع هدف طراحی شبکه اتوبوسرانی را نشان 

و روستاهاي اسلامی شهر ها و شوراهايها، دهیاريویژه کارکنان شهرداري  
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0-1رابطه  0 1 1 2 2 ...cf f f f         
گیهرد. می و اهداف دیگر ندر صورت وجهود( شهکل 0f ،1f ،2fتابع هدف ترکیبی است که از ترکیب اهداف cfدر این رابطه

، 0. ضرایب وزن دههی ندگردمیدهی شده و با هم جمع وزن 2و  0 ،1دهیبه وسیله ضرایب وزن  2fو  0f ،1fاهداف 

1  2و کنندمیتبدیل  ،به یک واحد که معمولاً هزینه است ،ی مختلفی دارندهاضرایبی هستند که اهداف مختلف را که واحد . 
دیدگاه دیگری نیز برای در نظر گرفتن اهداف مختلف وجود دارد  و آن در نظر گرفتن مودودیت در حل مسئله است. یعنی هدف 

وان نمونهه، حهداقل ی دیگر نباید از حد معینی تجاوز کنند. بهه عنههادر عین اینکه شاخ  باشد،میمسئله بهینه کردن یک شاخ  
کردن زمان سفر در شبکه به نووی که حجم ناوگان از یک عدد مشخ  بیشتر نشود یا اینکه پوشش تقاضا از یک مقهدار مشهخ  

 . نگرددکمتر 
کننده اهدف طراحی هستند و در برخی شرایا جابجایی یک شاخ  از موهدودیت بهه درون تهابع نیز به نوعی بیان هامودودیت

 باشد. می پذیرامکانهدف و برعکس 

دست آوردن این ضرایب بایهد بهه هبسیار اهمیت دارند. برای ب αتعیین ضرایب وزن دهی  ،1رابطه در توابع هدف ترکیبی مطابق 
نظیر حجهم ناوگهان  ،طور دقیق ارزش مالی هر هدف مشخ  گردد. تعیین ارزش مالی برای اهدافی که ماهیتاً از جنس هزینه هستند

نظیر زمان انتظار یا راحتی مردم پیچیده خواهد  ،پذیر است، اما برای اهدافی که جنبه اجتماعی دارندنرژی به سادگی امکانیا مصرف ا
 باشد. می بود و نیازمند انجام نظرسنجی از افراد خبره

یهن مهدل بهه که شهکل کلهی ا شودمیفرآیند طراحی شبکه خطوط، مدل ریاضی یا مدل مفهومی مسئله ساخته  ،در گام سوم

 خواهد بود. 2رابطه صورت 
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در این رابطه، طراح به دنبال حداقل یا حداکرر کردن یک تابع هدف است که در بخش قبل معرفی گردید. این تابع هدف با تیییر 
 . گردندبایستی به صورت بیان شده ارضا  hو  g. همچنین دو مودودیت کندمیتیییر  nو  xی هاکردن متییر

در برخی مسائل ممکن است نتوان به سادگی یک مدل ریاضی را ایجاد نمود. در چنین شرایطی معمولاً مدل مسهئله بهه صهورت 
 طلبد. می که طبیعتاً حل چنین مسائلی تمهیدات خاص خود را گرددمیمفهومی و توصیفی ایجاد 

پس از آنکه کلیات مدل به صورت ریاضی یا توصیفی بیان شد، طراح باید مدل ایجاد شده را حل کند که ایهن  م،چهاردر گام 

 طلبد. می گام بیشترین انرژی را در طراحی شبکه
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